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(57) Abstract: The invention relates to a muhilayer security element comprising a metal layer (20) into which marks (16) are intro- 
duced in the form of patterns, letters, numbers, and/or images by means of a laser beam. Said metal layer (20) is disposed between 



ID 



two translucent coatings (26, 28). The marks (16) in the metal layer (20) have a watermark effect in which said marks (16) appear 
in a positive representation when viewed in transmitted light while appearing in a negative representation when viewed in incident 
light. 



(57) Zusainmenfassung: Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Sicherheitselement mit einer Metallschicht (20), in die durch 
einen Laserstrahl Kennzeichnungen (16) in Form von Mustern, Buchstaben, Zahlen und/oder Bildem eingebracht sind, wobei die 
Metallschicht (20) zwischen zwei transluzenten Deckschichten (26, 28) angeordnet ist. Die Kennzeichnungen (16) in der Metall- 
schicht (20) zeigen einen Wasserzeicheneffekt, bei dem sie bei Betrachtung im Durchlicht in Positivdarstellung und bei Betrachtung 
im Auflicht in Negativdarstellung erscheinen. 
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Datentrager und Verfahren zu seiner Herstellung 



5 Die Erf indxing betriff t ein mehrschichtiges Sicherheitselement mit einer Me- 
tallschicht, in die durch einen Laserstrahl Kennzeichnungen in Form von 
Mustem, Buchstaben, Zahlen und/oder Bildern eingebracht sind. Die Erfin- 
dung betriff t f erner ein Verfahren zum Herstellen eines derartigen Sicher- 
heitselements sowie einen Datentrager, der mit einem solchen Sicherheits- 
10 element ausgestattet ist. 

Es ist bekannt> Ausweiskarten, wie beispielsweise Kreditkarten, Bankkarten 
oder Personalausweise, mittels Lasergravnr zu personalisieren. Bei der Per- 
sonalisierung durch Lasergravur werden durch geeignete Fiihrung eines La- 

15 serstrahls die optischen Eigenschaften des Kartenmaterials in Gestalt einer 
gewiinschten Kennzeichnung irreversibel verandert. Um die Reproduktion 
derartiger Ausweiskarten mit modernen Kopiergeraten zu erschweren, wer- 
den die Personalisierungsdaten oft in metallische Schichten vor einem 
dunklen Hintergrimd eingebracht. Da der metallische Untergnmd zu einer 

20 gerichteten Reflexion der einfallenden Lichtstrahlen fuhrt und der Detektor 
in Kopiergeraten tiblicherweise so angeordnet ist, dass er nur das von der 
Vorlage diff us gestreute Licht erf assen kann, erscheinen die metallischen Fla- 
chen wie die eingebrachten Kennzeichnungen in der Kopie durchgangig 
schwarz. 

25 

Aus der deutschen Patentschrift DE 31 51 407 CI ist eine mehrschichtige 
Ausweiskarte bekannt, die mit einer Plastikf die als Aufzeichnungsmedium 
ausgestattet ist. Die Plastikf die erscheint im sichtbaren Wellerdangenbereich 
vollig transparent, absorbiert jedoch bei der Wellenlange eines zum Ein- 
30 schreiben von Inf ormationen benutzten Infreirotlasers so stark, dass sich 

durch die Einwirkimg des Laserstrahls eine lokale SchwSrzung der Folie er- 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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gibt. Damit kOnnen BUder und/oder Daten mit einer guten Auflosung in die 
Plastikf olie eingeschrieben warden. 

Ausgehend davon Uegt der Erf indung die Auf gabe zugrunde, ein Sicher- 
5 heitselement fiir Datentrager, insbesondere fiir Wertdokumente, wie eine 
Ausweiskarte, eine Banknote oder dergleichen, anzugeben, das mit Kenn- 
zeichnungen in Form von Mustern, Buchstaben, Zahlen und/oder Bildern 
versehen ist, und das zugleich einen hochwertigen Schutz gegen photogra- 
phische oder xerographische Reprodiiktion bietet. 

10 

Diese Auf gabe wird durch das Sicherheitselement mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs gelost. Ein Verf ahren zxxm Herstellen eines solchen Sicher- 
heitselements sowie ein mit einem solchen Sicherheitselement ausgestatteter 
Datentrager sind in den nebengeordneten Anspriichen angegeben. Weiter- 
15 bildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Das erf indungsgemafie Sicherheitselement baut auf dem Stand der Technik 
dadurch auf, dass die Metallschicht zwischen zwei transluzenten Deck- 
schichten angeordnet ist, wodurch die Kennzeichnungen in der Metallschicht 
20 einen Wasserzeicheneff ekt zeigen, bei dem sie bei Betrachtung im Durchlicht 
in Positivdarstellung und bei Betrachtung im Auflicht in Negativdarstellimg 
erscheinen. 

Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung bezeichnet „Transparenz'' die 
25 voile Durchsichtigkeit eines Materials, „transluzent'' bedeutet durchschei- 
nend im Siim einer gewissen Lichtdurchlassigkeit, wobei jedoch anders als 
bei transparenten Materialien hinter transluzenten Materialien bef indliche 
Objekte nicht oder nur diffus erkennbar sind, und „opak'' bezeichnet die 
Lichtundurchlassigkeit eines Materials. 
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Atif grund der Transluzenz der Deckschichten erscheinen die eingebrachten 
Liicken in der Metallschicht im Durchlicht hell, wShrend die verbleibenden 
Metallschichtbereiche dunkel erscheinen. Dieses Erscheinungsbild wird hier 
als Positivdarstellung der Kennzeichnungen bezeichnet. Im Auflicht erschei- 
5 nan die Lticken in der Metallschicht dagegen dunkler als die Metallschicht- 
bereiche, so dass sich der Bildeindruck zu einem Negativbild umkehrt. Diese 
Umkehrung entspricht dem klassischen Wasserzeicheneffekt im Papier imd 
wird daher ebenf alls als Wasserzeicheneffekt bezeichnet, auch wenn die 
Herstelltmg im Vergleich zum Wasserzeichen im Papier grundsatzlich an- 
10 ders erfolgt. 

Die Lichtdurchlkssigkeit der Deckschichten ist vorzugsweise so zu optimie- 
ren, dass einguterKontrast der mittelsLaserstrahlung verSndertenBereiche , 
relativ zu den unbestrahlten Bereichen erzielt wird. In einer besonders vor- 
15 teilhaften Ausgestaltung der Erf indtmg betragt die Lichtdurchlassigkeit der 

transluzenten Deckschichten im sichtbaren Spektralbereich weniger als 10%, ^ 
bevorzugt weniger als 5%. 

Die transluzenten Deckschichten kOnnen gef arbt sein und insbesondere im 
20 Auflicht weifi oder pastellfarben erscheinen. 

Das Einbringen der Kennzeichntingen in die Metallschicht kaim mit Vorteil 
iiber einen lokalen Materialabtrag in der Metallschicht oder iiber eine lokale 
Umwandlung des MetaUs in eine transparente oder transluzente Modifikati- 
25 on erf olgen. 

Bei der Metallschicht handelt es sich vorzugsweise um eine Aluminium-, 
Kupf er- oder Goldschicht. Bevorzugt weist die Metallschicht eine Dicke von 
etwa 5 bis 10 yxm auf . Bei den Deckschichten handelt es sich vorzugsweise 
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um ScMchten aus Papier, PVC, Polyester, PC oder Compounds davon. Die 
SchicHtdicke der Deckschicht variiert vorzugsweise zwischen etwa 100 xmd 
250 [ixn. 

5 Vorzugsweise sind die transluzenten Deckschichten so gewahlt, dass sie bei 
der Wellenlange der zur Kennzeichnimg eingesetzten Laserstrahltang keine 
nennenswerte Absorption aufweisen. Die Laserwellenlange wird dazu 
zweckmafiig im inf raroten Spektralbereich, beispielsweise bei etwa 1,06 [irxi 
(Nd:Y AG-Laser oder Nd:Glas-Laser) oder bei etwa 10,6 um (COa-Laser) ge- 
10 wahlt Fiir diese Welleidangen stehen dem Fachmann eine Vielzahl an Mate- 
rialien zur Verfagung, die zum einen fiir DatentrSger, wie etwa Ausweis- 
karten, geeignet sind imd zum anderen die geforderte Transluzenz im sicht- 
baren Spektralbereich mit der geringen Absorption bei der Laserwellenlange 
verbinden. 

15 

Denkbar ist aber auch, dass zxmiindest eine der Deckschichten Laserlicht ab- 
sorbiert tmd so gezielt von der Seite mit der absorbierenden Deckschicht her 
betrachtet, ein klassisches, durch SchwSrzung erzeugtes Bild vorliegt, von 
der anderen Seite her betrachtet, ein Durchlichteff ekt sichtbar ist. 

20 

Die Kennzeichnungen kSnnen personenbezogene Daten, wie eine Unter- 
schrift, ein Geburtsdatum, ein Portrait oder dergleichen, und/ oder datentra- 
gerbezogene Daten, wie eine Seriennummer, eine Gtiltigkeitsdauer, Angaben 
zur ausstellenden BehSrde oder Institut oder dergleichen, umf assen. Beson- 
25 ders geeignet fiir die Laserbeschriftung sind gerasterte Kennzeichnungen, 
wobei die Rasterpunkte in einf acher Weise durch gepulste Laserbestrahlung 
CTzeugt werden kQnnen. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Metallschicht auf eine der trans- 
luzenten Deckschichten atif gedampffc oder auf gedruckt. Alternativ kaiin die 
Metallschicht auf eine zwischen den transluzenten Deckschichten angeord- 
nete transparente Zwischenschicht auf gedampft oder auf gedruckt sein. 

5 

ZweckmalSig ist eine oder vorzugsweise beide der transluzenten Deck- 
schichten mit einer Schutzschicht versehen, die zumindest im Bereich der 
Kennzeichnungen transparent ist. 

10 Die Erfindung enthalt auch einen Datentrager, insbesondere ein Wertdoku- 
ment, wie eine Banknote, eine Ausweiskarte oder dergleichen, der mit einem 
Sicherheitselement der oben beschriebenen Art ausgestattet ist. Das Sicher- 
heitselement kann dabei in das Innere des Datentragers eingebettet und so- 

mit Teil des Datentragers selbst sein, oder es kann nachtraglich auf die Ober- 
15 flache des Datentragers auf gebracht, beispielsweise aufgeklebt, sein. Im 

letzteren Fall ist es zweckmafiig, wenn der Datentrager im Bereich der Kenn- 
zeichnungen des Sicherheitselements transparent oder transluzent ausgebil- 
det ist. Das Sicherheitselement kann auch tlber einer Offnung des Datentra- 
gers, beispielsweise einem ausgestanzten Loch einer Banknote angeordnet 
20 sein. Denkbar ist es auch, dass der Datentrager selbst aus zwei Papier- 
schichten mit dazwischen liegender Metallschicht besteht. 

Neben dem beschriebenen Sicherheitselement kann der Datentrager mit ei- 
nem oder mehreren weiteren Sicherheitsmerkmalen, insbesondere mit lumi- 
25 neszierenden, magnetischen oder elektrischen Stoffen, oder mit optisch va- 
riablen Strukturen, wie holographischen Strukturen, versehen sein. 

Bei einem Verf ahren zur HersteUung eines Sicherheitselements der oben be- 
schriebenen Art wird erfindungsgemaiS eine Metallschicht mit zwei translu- 
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zenten Deckschichten kombiniert, so dass sie zwischen den beiden Deck- 
schichten liegt, und nachf olgend die Schichtenf olge mit einem Laserstrahl 
beaiif schlagt, um Kennzeichnungen in Form von Mustern, Buchstaben, Zah- 
len imd/oder Bildern in die Metallschicht einzubringen. Die Kennzeichnun- 
5 gen werden vorzugsweise mit gepulster Laserstrahlung insbesondere im in- 
fraroten Spektralbereich eingebracht. Die Wellenlange der Laserstrahlung 
und das Material der transluzenten Deckschichten werden dabei zweckma- 
fiig so auf einander abgestimmt, dass die Laserstrahlung von der Metall- 
schicht stark und von den transluzenten Deckschichten im Wesentlichen 
10 nicht absorbiert wird. 

Weitere Ausf tihrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindtmg werden nach- 
f olgend anhand der Figuren erlSutert, bei deren Darstellung auf eine mafi- 
stabs- und proportionsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, um die An- 
15 schaulichkeit zu erhohen. 

Es zeigen: 



Fig. 1 eine Aufsicht auf eine Ausweiskarte mit einem erfindungsge- 

20 mafien Sicherheitselement in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Ausweiskarte von Fig. 1 entlang der 

Liniell-n, und 

25 . Fig. 3 eine Schnittdarstellujig eines Sicherheitselements nach einem 

anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindtmg. 



' Fig. 1 zeigt in schematischer Darstelltmg eine Aufsicht auf eine Ausweiskarte 
10, die ein erfindungsgemafies Sicherheitselement 12 enthalt. Im Ausfuh- 
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rungsbeispiel ist das Sicherheitselement 12 Teil des KartenkSrpers 14 der 
Atisweiskarte 10. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Ausweiskarte 10 icn Bereich des Si- 
5 cherheitselements 12 endang der Unie H-H von Fig. 1. In anderen Ausge- 
staltungen kann das Sicherheitselement audi ein separat hergestelltes Ele- 
ment sein, das auf einen Datentrager, wie den Kartenkorper 14, aufgebracht, 
beispielsweise auf geklebt ist. 

10 Das Sicherheitselement 12 enthSlt eine MetaUschicht 20, in die mit einem La- 
serstrahl Kennzeichnimgen 16, im vorliegenden Fall in Form der Buchstaben- 
folge „AB", eingebracht sind. Daneben enthalt die Ausweiskarte 10 weitere 
personen- Oder nicht personenbezogene Daten 18, diet in beliebigen geeigne- 
ten Verf ahren auf die Karte aufgebracht sein koimen. Je nach Einsatzzweck 

15 der Ausweiskarte 10 umfassen die Daten 16 und 18 beispielsweise den Na- 
men, das Geburtsdatum, die Nationalitat oder ein Portrait des Inhabers, die 
AusstellungsbehOrde oder das ausstellende Institut, das Ausstellungsdatum 
und dergleichen. 

20 Wie am besten in der Schnittdarstellung der Fig. 2 zu erkennen, enthalt das 
Sicherheitselement 12 neben der MetaUschicht 20 eine obere und eine tmtere 
transluzente Deckschicht 26 bzw. 28, die jeweils von einer transparenten 
Kuiiststofffolie 30 bzw. 32 bedeckt und geschtttzt sind. Die transluzenten 
Deckschichten 26 imd 28 bestehen im Ausfahnmgsbeispiel aus weifi gefarb- 

25 ten Polycarbonatfolien einer Dicke von etwa 150 nm. Wahrend solche Folien 
in anderem Zusammenhang oft als opak bezeichnet werden, kommt es bei 
der vorliegenden Erfindtmg gerade darauf an, dass die Folien nicht voUig 
lichtundurchlassig sind, sondern bei Beleuchtung von der Kartenrtickseite 
her einen gewissen, wenn auch klernen Anteil des Lichts durchlassen. Ent- 
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sprechend werden sie in dieser Beschreibung als transluzent, also licht- 
durchiassig bezeichnet, 

Um die Kermzeichnxmgen 16 in die Ausweiskarte 10 einzubringen, wird die 
5 Karte mit Laserpulsen eines Infrarotlasers, beispielsweise eines Nd:YAG La- 
sers einer Wellenlange von 1,064 iim, beaufschlagt. Die Kunststofffolien 30 
und 32 und die weifien Polycarbonatf olien 26 und 28 weisen Mr die Infrarot- 
strahlung eine vernachlassigbare Absorption auf und werden durch die La- 
serstrahlung nicht verandert. Dagegen absorbiert die MetaUschicht 20 die 
10 Laserstrahlung so stark, dass die deponierte Energie eine lokale Zustandsan- 
derung in der Metallschicht hervorruft. Diese Zustandsanderung in der Me- 
. tallschicht 20 kann beispielsweise in einem teilweisen oder voUstandigen lo- 
' kalen Abtragen der Metallschicht oder in einer lokalen Umwandlung der 
Metallschicht in eine transparente oder transluzente Modifikation bestehen. 

15 

Durch eine geeignete Wahl von Strahldurchmesser und Pulsenergie konnen 
so Kennzeichnungen in Form von Mustern, Buchstaben, Zahlen oder Bildem 
in die Metallschicht 20 eingebracht werden, welche aus Bereichen 22, in de- 
nen die Metallschicht verandert wurde, und Bereichen 24, in denen die Me- 
20 tallschicht unverandert bleibt, bestehen. 

Bei der Betrachtung der Ausweiskarte 10 im Durchlicht ist dann eine Posi- 
tivdarstellung der Kennzeichnungen zu erkennen, bei der Licht durch die 
Bereiche 22 zum Auge des Betrachters gelangen kann und die daher hell er- 
25 scheinen, wahrend die verbliebene Metallschicht in den Bereichen 24 das von 
der Riickseite der Karte her einf allende Licht vollstandig blockiert, so dass 
diese Bereiche dunkel erscheinen. 
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Im Auflicht kehrt sich der Bildeindruck der Kermzeichntingen um. Bei Be- 
trachtung im Axiflicht wird das einf allende Licht in den Metallschichtberei- 
chen 24 starker reflektiert als in den durchscheinenden Bereichen 22, so dass 
dann die Metallschichtbereiche 24 hell, die metallfreien Bereiche 22 ver- 
5 gleichsweise dvmkel erscheinen. Dieser Wechseleffekt ist analog zu den bei 
klassischen Wasserzeichen auftretenden Effekten und wird daher in der vor- 
Uegenden Beschreibung ebenfalls als Wasserzeicheneffekt bezeichnet. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafienSicherheitsele- 
10 ments 40 ist in Fig. 3 dargesteUt. Das Sicherheitselement 40 weist eine trans- 
parente PolycarbonatfoUe 42 einer Dicke von etwa 100 \ira auf, auf die eine 
diiirne MetaUschicht 44, beispielsweise eine Alxuninium-, Kupfer-, oder 
Goldschicht,aufgedampftist.DiebeschichtetePolycarbonatfolie42istzwi- : 

schen zwei transluzente Deckfolien 46 und 48 eingebettet, die jeweils aus 
15 einer transparenten Polyesterfolie 50 bzw. 52 xrnd darauf aufgebrachten 

Druckschichten 54 und 56 bestehen. tnber den Deckfolien 46 und 48 sind zum 
Schutz weitere transparente Polyesterfolien 58 bzw. 60 angeordnet. ^ 

Die Transluzenz der Deckfolien 46 tmd 48 wird in diesem Ausfiihrungsbei- 
20 spiel durch die Druckschichten 54 und 56 erreicht und kann durch den 

Deckgrad der Druckf arbe und die Dicke der Druckschicht in einem weiten 
Bereich nach Bedarf eingestellt werden. 

Dariiber hinaus werden die Druckfarben so gewahlt, dass die Druckschich- 
25 ten fur die zur Kennzeichnung yerwendete Laserstrahlung im WesentUchen 
transparent sind. Zur Personalisiening wird die Metallschicht 44 des Sicher- 
heitselements 40 wie oben beschrieben mit Kennzeichnungen versehen und 
dadurch ein Wasserzeicheneffekt in dem mit dem Sicherheitselement ausge- 
statteten Datentrager erzeugt. 



wo 2005/053968 



PCT/EP2004/012968 



-10- 

Fatentanspruche 

1. Mehrschichtiges Sicherheitselement mit einer Metallschicht, in die 
durch einen Laserstrahl Kermzeichimngen in Form von Mustern, Buchsta- 

5 ben, Zahlen tind/oder Bildern eingebracht sind, dadttrch gekeimzeichnet, 
dass die Metallschicht zwischen zwei transluzenten Deckschichten angeord- 
net ist, wodurch die Kennzeichnungen in der Metallschicht einen Wasserzei- 
cheneff ekt zeigen, bei dem sie bei Betrachtung im Durchlicht in Fositivdar- 
stellung und bei Betrachtung im Auflicht in Negativdarstellung erscheinen. 

10 

2. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lichtdurchlassigkeit der transluzenten Deckschichten im sichtbaren 
Spektralbereich weniger als 10 %, bevorzugt weniger als 5 % betragt. 

15 3, Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die transluzenten Deckschichten gef arbt sind, insbesondere im Auflicht , 
weifi oder pastellfarben erscheinen. 

4. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Ansprxiche 1 bis 3, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass das Einbringen der Kennzeichnungen durch 

einen Materialabtrag in der Metallschicht erf olgt. 

5. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Einbringen der Kennzeichnungen durch 

25 eine lokale Umwandlung des Metalls in eine transparente oder transluzente 
Modifikation erf olgt, 

6. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die transluzenten Deckschichten bei der Wei- 
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lenlange der zur Kexmzeichnung eingesetzten Laserstrahlung keine nen- 
nenswerte Absorption aufweisen. 

7. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
5 dtirch gekennzeichnet, dass die Keniizeichiiungeri personenbezogene Daten, 

wie eine Unterschrift, ein Geburtsdatum, ein Portrait oder dergleichen, um- 
fassen. 

8. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
10 dtirch gekennzeichnet, dass die Kennzeichnungen datentrMgerbezogene 

Daten, wie eine Seriennummer, eine Giiltigkeitsdauer oder dergleichen, um- 
fassen. 

9- Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
15 durch gekennzeichnet, dass die Kennzeichnungen in gerasterter Form vor- 
liegen. 

10. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Metallschicht auf eine der transluzenten 

20 Deckschichten anf gedampft oder axifgedruckt ist. 

11. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Metallschicht atif eine zwischen den 
transluzenten Deckschichten angeordnete transparente Zwischenschicht auf- 

25 gedampft oder aufgedruckt ist. 



12. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder beide der transluzenten Deck- 
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schichten mit einer zumindest im Bereich der Kermzeichnxingen transparen- 
ten Schutzschicht versehen ist. 

13. DatentrSger, insbesondere Wertdokument, wie Banknote, Ausweis- 
5 karte oder dergleichen, mit einem Sicherheitselement nach einem der An- 

spriiche 1 bis 12. 

14. Datentrager nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitselement in das Innere des Datentragers eingebettet oder atif die 

10 Oberflache des DatentrSgers aufgebracht ist. 

15. Datentrager nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Datentrager mit einem oder mehreren weiteren Sicherheitsmerk- 
malen, insbesondere mit lumineszierenden, magnetischen oder elektrischen 

15 Stoffen, oder mit optisch variablen Strukturen, wie holographischen Struktu- 
ren, versehen ist. 

16. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitselements nach wenigstens 
einem der Anspriiche 1 bis 12, bei dem 

20 

eine Metallschicht mit zwei transluzenten Deckschichten kombiniert 
wird, so dass sie zwischen den beiden Deckschichten liegt, und 

- nachf olgend die Schichtenf olge mit einem Laserstrahl beaufschlagt 
25 wird, nm Kennzeichnungen in Form von Mustern, Buchstaben, Zah- 

len und/ oder Bildern in die Metallschicht einzubringen. 
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17. Verfahren nach Anspruch 16, dadtirch gekennzeichnet, dass die 

Kennzeichnungen imt gepulster Laserstrahlting insbesondere im infraroten 
Spektralbereich eingebracht werden. 

5 18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wellenlange der Laserstrahliing und das Material der transluzenten 
Deckschichten so auf einander abgestimmt werden, dass die Laserstrahlung 
von der Metallschicht stark und von den transluzenten Deckschichten ira 
Wesentlichen nicht absorbiert wird. 
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